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RECYKLACE SOLARNICH PANELU:
EXISTUJE SPRAVNA CESTA?

Myty a fakta o recyklaci panelu

Fakta:

® Paneld je v Cesku okolo deseti miliont kust

® V/yrobci garantovana uroven vystupniho vykonu téch nejstarSich skonci nékdy za 15 let,
hlavni vinu vyfazovanych paneld mizeme o€ekavat spiSe zhruba za 20 az 30 let.

® Smérnice EU 2012/19/EC stanovuje, ze od roku 2018 musi byt z panelt vytézeno a pfipraveno
k dalSimu pouziti (tedy zrecyklovano) 80 % jejich obsahu.

® Stat musi rozhodnout, jak to zajistit.

To jsou fakta, na kterych se shodnou vSichni. Dal uz ale jednota nepanuje. Jak konkrétné
recyklaci efektivné zajistit? Maji platit vyrobci, provozovatelé, stat nebo se recyklace zaplati sama?
Pojdme rozebrat jednotlivé moznosti.

Slozeni panelu:

Devét z deseti nainstalovanych paneli
sklo 74,00 % Je krystalickych, tenkovrstvych panelt je
zatim v Cesku minimum. Tabulka ukazuje

EICHE] podil

EVA, Tedlar 14,97 % .. . C
. sloZeni typického krystalického panelu.
hlinik 10,00 %
méd 1,00 %
indium 0,02 %

galium 0,01 %



Varianta prvni: PV Cycle

Rada vyrobct panell zaplatila pfi vyrobé panelu
poplatek sdruzeni PV Cycle, které garantuje, ze
se o vyslouZilé panely jednou postara. Dalo by
se fict, ze PV Cycle predbéhl svou dobu. Tim, ze
zacal garanci likvidace nabizet dfive, nez vysla
platna legislativa upravujici recyklaci solarnich
panell, si paradoxné situaci zkomplikoval.

Poplatky, které vyrobci do sdruzeni zaplatili,
byly totiz spiSe symbolické a pokryvaly admi-
nistrativni naklady sdruzeni. Systém nevytvarel
zadné rezervy, penize pouzival pro chod sdruzeni
a likvidaci panelu, které bylo potfeba aktualné
likvidovat. Uplatioval se tedy systém pay-as-go
(plat, pokud je potfeba). Vyrobci byli povini
doplatit pfipadné naklady souvisejici s recyklaci
az v okamziku recyklace svych paneld.

Vybirané poplatky byly minimalni a naprosta
vétsina panell se v Cesku nainstalovala b&hem
par let solarniho boomu a mnoho z vyrobcu
panelll jiz neexistuje. Ze je nutné se o existenci
vyrobcl panell obavat, je mozno dokumento-
vat napfiklad tim, Zze Schott Solar zavira provoz
ve ValaSském Mezifi¢i, ¢insky Suntech mifi do
insolvence. A to jsou jen dvé zpravy za posledni
mésice. Solarni panely se budou recyklovat za
20 az 30 let. Pfi pozadavku na recyklaci nepljde
zpravidla o nefunkénost nebo Uplnou ztratu vyro-
by, ale panely budou ménény spiSe z hlediska
moralniho zastarani. Nové panely budou levngjsi
a efektivnéjSi. Budou tu pak jesté ti vyrobci, ktefi
je na trh dodali, aby mohli zaplatit jejich recyklaci
podle principu pay-as-go? A budou chtit recyklaéni
naklady financovat? Bude mit stat néjaké paky

na Cinské vyrobce, aby recyklaci zajiStovali?
Je zde pfilis mnoho nejistoty a rizik.

Pokud by tedy PV Cycle stejny zpusob aplikoval
i do budoucna, mohl by systém skoncit podobné
jako statni dlichody — tedy poplatky za par novych
paneld v aktualnim roce nepokryji velkou masu
panell, které bude v témze roce potfeba likvi-
dovat. Stejné jako penize, které se na socialnim
pojisténi vyberou od pracujicich, uz nebudou
stacit na vyplatu dostate¢nych duchodu pro velky
pocet seniory, které starnuti populace vytvari.

Resumé:

PV Cycle je cesta, musi se ale vyrazné
zreformovat, zacit vybirat realné poplatky
a tvorit rezervy pro budouci recyklaéni boom.
Otazkou je, jak to vyresit s provozovateli, ktefi
uz (byt’ symbolicky) zaplatili. PV Cycle si tuto
skuteénost uvédomuje a v nékterych evrop-
skych zemich (ltalie, Némecko) skute¢né zacal
provozovat “zreformovany systém”.



Varianta druha: vyrobci

Vyrobci panell, stejné jako jakéhokoli jiného elektro-
zafizeni, by se méli podilet na jeho ekologické likvi-
daci. Pokud by ale recyklace méla lezet plné na jejich
bedrech, museli by garantovat, Ze jsou schopni pa-
nely opravdu kompletné zrecyklovat, tedy vybrat je od
provozovatell, kterym je prodali, a nasledné je podle
smérnic zrecyklovat a pfipravit k dalSimu pouziti. To
uz vyzaduje organizovanou sit odbéru paneld, jejich
distribuci na recykla¢ni linky, vybér vhodnych firem,
které jsou schopny zajistit potfebny stupen recyklace,
a vaze to na sebe i administrativni a personalni zatéz.
U bézného elektrozafizeni vytvareji z tohoto didvodu
vyrobci tzv. kolektivni systémy (viz nize), tedy zalozi
spojenymi silami spole€nost, ktera nasledné zajisti
zpétny odbér a recyklaci vyrobku, které dodali na trh.

Tento zplUsob zajisténi recyklace plati podle zakona
pro panely dodané na trh po 1. 1. 2013. Kdo si tedy
pofidi panel na stfechu dnes, nemusi se uz o placeni
recyklaéniho poplatku starat, zaplatil ho uz pfi nakupu
panelu a odpovédnost za jeho recyklaci lezi na vyrobci.

U paneltl uvedenych na trh pred 1. 1. 2013 je ale situace
jina. Vypada logicky, Ze by se i o tyto panely méli po-
starat vyrobci, tuto variantu zastava napfiklad poslanec
Tomas Ulehla a argumentuje tim, Ze u b&zného elek-
trozafizeni to tak je. Nema ale uplné pravdu, recyklaci
starych elektrozafizeni platime my vSichni. U ndkupu
bézného elektrozafizeni (mobil, lednic¢ka, televize)
platime v pofizovaci cené jednak poplatek za recykla-
ci toho konkrétniho kusu, ktery kupujeme, zaroven ale
platime i poplatek na recyklaci vSech na trhu existujicich
historickych elektrozarizeni (tfeba i zehlic¢ek z roku
1930). Protoze lednicky, pracky, mycky, telefony apod.
jsou bézné spotiebni zbozi, které se pofad prodava
a jeho produkce stale stoupad, Ize bez problému vybrat
na poplatcich dostatek penéz na recyklaci kazdého

starého zafizeni, které pfijde do sbérny a za které
v dobé jeho pofizeni nikdo poplatek neplatil.
U solarnich panelt je to zcela opac¢né, ackoliv si dnes
na stfechy lidé panely s oblibou pofizuji, jejich pocet je
v porovnani s poctem panell, které byly na polich
nainstalované v pribéhu solarniho boomu, smésny.
Penize, které by tak museli platit investofi pfi nakupu
novych panell, by musely byt obrovské, aby z nich
bylo mozné pokryt recyklaéni naklady na vSechny jiz
nainstalované panely, za které v dobé jejich pofizeni
nikdo recyklacni poplatek neplatil. U elektrozafizeni
Ize tedy tuto situaci jednodude vyfesit tim, Ze se na tu
starou televizi slozi kazdy, ktery si koupi néjaké nové
elektrozafizeni, u panell by to takto nefungovalo.
Dava proto smysl, aby za historické panely
(nainstalované pfed 1. lednem 2013) zaplatili
recyklacni poplatek zpétné jejich vlastnici, ktefi pfi
jejich pofizeni poplatek v cené neplatili. Je to i férové
vUuc¢i novym provozovatellim FVE, ktefi uz v cené
panelu od 1. ledna tento poplatek zaplati.

Resumeé:

Moznost, ze by vyrobci promitali do ceny aktualné
prodavanych panell poplatek tak velky, aby se za
néj jednou zlikvidovaly v8echny jiz nainstalované
panely (pred 1. 1. 2013), je pro potencialniho inves-
tora (domkare) netinosna. Ceny panelli by musely
byt astronomické. U panelti uvedenych na trh po
1. 1. 2013 je spravné, ze za jejich recyklaci prebira-
ji vyrobci zodpovédnost, je ale dulezité, aby re-
cyklace panelld nebyla pevné spjata jen s existenci
vyrobce, ktery mize zaniknout. Fond pro budouci
recyklaci, ktery vyrobce vytvari, musi existovat, at’
uz tu vyrobce bude, nebo nebude.



Varianta treti: provozovatelé

Provozovatelé ze své podstaty nemohou recykla-
ci zajistit. Je téZko predstavitelné, Ze by kazdy
provozovatel FVE panely rozebiral a pofizoval
si recyklacni linku. Je logické, Ze pokud nezaplatil
recyklacni poplatek vyrobce, mél by koncovy
spotfebitel, stejné jako u jiného typu elektrozarizeni,
recyklaéni poplatek uhradit. Stejné jako u televize
nebo pracky by ale pro n& méla povinnost skoncit
tim, Ze poplatek zaplati. Provozovatel, ktery recyklacni
poplatek zaplatil, by mél mit garantovany stoprocentni
servis, tedy aby jen nahlasil konec Zivotnosti panelu
a firma/stat/vyrobce by si pro néj pfijel a veskeré
dal8i povinnosti ly na jeho hlavu. Stejné tak musi byt
statem garantovano, Ze zaplacenim poplatku spinil
provozovatel FVE svoji zdkonnou povinnost, Ze je tim
pro néj problém recyklace jednou pro vzdy vyfeseny.

Resumé:

Provozovatelé FVE by se na recyklaénim procesu
meéli podilet. Jako koncovi spotiebitelé nemohou
byt ale zatéZovani organizaci recyklaéniho procesu
samotného. Na procesu by se stejné jako v pripadé
bézného elektrozarizeni méli podilet jen platbou
recyklaéniho poplatku. Neni ale mozné, aby
provozovatelé FVE, ktefi vstupuji po 1. 1. 2013
na trh, platili recyklaéni poplatky za jiz nainstal-
ované panely (u kterych se poplatek nevybiral
a jejichz recyklace tak aktualné neni kryta, nebo
je kryta jen symbolicky — PV Cycle). Kazdy by mél
nést zodpovédnost jen za své panely.

Varianta ¢tvrta: kolektivni systémy

Kolektivni systémy v sobé spojuji odpovédnost vyrobce
i provozovatele. Jedna se o systém zpétného odbéru
uzivany u bézného elektrozafizeni. Pozitivem tohoto

zpUsobu zajisténi recyklace pro vyuziti i u solarnich
panell je zkuSenost téchto spolecnosti s recyklaéni
problematikou. Za kolektivnimi systémy vétSinou stoji
velci celosvétovi vyrobci elektra. Mnoho ze systému
vybudovalo hustou sbérnou sit a umi sbirat a recyklo-
vat velké objemy elektroSrotu. VétSinou se také jedna
0 nevydélecné spolecnosti, které nemohou dle svych
stanov vyplacet podil na zisku svym majitelim.

Negativem kolektivnich systémi muaze byt pravé
komplexnost sluzeb, které nabizeji. Z poplatkl totiz
nehradi jen recyklaci samotnou, ale také logistiku,
skladovaci naklady a administrativni naklady spojené
s odbérem elektrozafizeni. Pokud tedy napfiklad
prudce vzroste cena pohonnych hmot nebo se ne€eka-
né zvysi skladovaci naklady, nemusi zbyt dostatek
penéz pro samotnou recyklaci paneld. Na trhu
kolektivnich systému také existuje velka konkurence,
coz je na jednu stranu vyhodou (nabizené nadstan-
dardni sluzby), na druhou stranu je zde ale nebezpedi,
Ze v ramci konkuren¢niho boje nékteré kolektivni
systémy nabizeji nerealné finanéni nabidky (dumping
cen recyklac¢nich poplatku), a ve vysledku pak nemusi
byt schopné panely skute¢né zrecyklovat a placeni re-
cyklace pak bude na nas v8ech dafiovych poplatnicich.

Resumeé:

Kolektivni systémy se v praxi pfi zpétném odbéru
a recyklaci elektrozarizeni osvédcuji. Jelikoz se
ale nejedna o statem fizené subjekty, které musi
nabizet zcela standardizované sluzby, existuje
zde urcité riziko, ze ne kazdy kolektivni systém
splni recyklaéni povinnosti na 100 %. Zivotnost
kolektivnich systém( je ale urcité (pravé diky
nékolika sdruzenym vyrobcim a vytvoreni
spoleénosti, kterda ma v popisu prace jen zpétny
odbér) vyssi, nez v pripadé, ze by recyklaci
zajistovali jednotlivi vyrobci, ktefi stoji a padaji
s poptavkou po panelech na trhu.



Varianta pata: trh

Varianta volné ruky trhu je urcité pro provozovatele
FVE nejlakavéjsi variantou. Panely obsahuji cenné
Casti a mél by se v budoucnu najit vzdycky nékdo,
kdo je rad odveze a zrecykluje. Tato mySlenka vypada
logicky, ale ve chvili, kdy se na problematiku solarni
recyklace podivame zblizka a do hry vstoupi tvrda data
a zkusenosti z praxe, uz tak spasna neni.

Zaprvé je potfeba pfemyslet o recyklaci v realnych obry-
sech a mantinelech, které jsou legislativné vytyCené.
VySe zminéna 80% recyklace vyplyvajici z evropské
legislativy, kterou se CR bude muset fidit, znamena,
Ze se panel bude muset zrecyklovat témér cely, tedy
i v€etné skla a plastu — ,bezcennych surovin“ — které ho
tvofi skoro z 90 %.

UZ dnes existuji na trhu firmy, které se recyklaci fotovol-
taickych panell zabyvaji. Specializuji se na ziskavani
vybranych cennych surovin, které pak dale vyuzivaji,
popfripadé preprodavaji (hlinik, stfibro apod.) Ackoliv
tyto spolec€nosti je$té nejsou vazané zadnou legisla-
tivou, ktera recyklaci panelt upravuje, a mohou tak
legalné z panelll vybirat jen suroviny, o které maji
zajem, a zbytek recyklovat nemusi, neinkasuji od
nich poskytovatelé rozbitych paneld ani korunu.
Je tomu pravé naopak, vlastnici odpadu ze solarnich
panell plati ttmto spole¢nostem, aby si ho odvezly
a zlikvidovaly.

Kdyz dnes nejsou firmy schopné vydélat na prode-
ji toho nejcennéjsiho, co panely obsahuji, jak mohou
vydélat na likvidaci panel ve chvili, kdy z nich budou
muset vytézit a pfipravit k dalSimu pouziti 80 %
jejich obsahu? Nyni neexistuje technologie (viz
lofisky vyzkum na VUT v Brné ), ktera by pfi dodrzeni
takto vysokého stupné recyklace mohla byt ziskova.
Pro dosazeni tohoto stupné recyklace je potfeba
pouzit termické a chemické metody a postavit specialni

recyklacni linku. Panely tvofi z 65 az 90 % sklo, a to
sklo ,Spinavé®, které je potieba vycistit, aby bylo mozné
ho znovu pouzit k dalSimu zpracovani. A prave sklo je
komoditou, ktera je aktualné skoro bezcenna. Tuna
znecisténého skla se da na trhu prodat za 3 eura,
tuna Cistého sklenéného odpadu pak za 60 eur, pokud
se vibec podafi najit kupce, zajem o tuto surovinu
je minimalni. A to nejdllezitéjSi: naklady na vycisténi
tuny skla pfevySuji jeho prodejni cenu.

Resumé:

Recyklace, ma-li se délat poradné a splnovat
normy, néco stoji. Nelze odhadnout presné, jaké
budou ceny komodit za dvacet let, ani to, jak se
vyvinou recyklaéni technologie. Je ale nanejvys
pravdépodobné, Zze komplexni recyklace panelt
(véetné logistickych, skladovacich a administra-
tivnich nakladi) bude jen tézko uplné ziskovou
¢innosti. Vyuziti volného trhu jako subjektu, ktery
by zakonnou recyklaci podle potifebnych norem
zajistil, je proto v této chvili nerealné.

U zajisténi recyklace solarnich paneld ne-
existuje jedina cesta, ktera by byla prijemna pro
vSechny zucéastnéné strany. Soucasna platna
legislativa zatézuje dilem vyrobce panelli a dilem
provozovatele FVE. Pracuje s premisou, ktera
vychazi z aktualnich zkusenosti, ze recyklace podle
norem EU nebude ziskovou ¢innosti. Zakon proto
minimalizuje mozny vliv volného trhu u budouci
recyklace a zavadi povinnou tvorbu rezervy.
Provozovatel FVE, ktery koupil panely po 1. 1. 2013,
se o placeni poplatku nemusi starat, uhradi ho
v cené panelu. Provozovatel, ktery koupil pa-
nely pifed 1. 1. 2013, se musi do 30. 6. 2013 pfrihlasit
k placeni poplatku u jednoho z kolektivnich
systému, které maji certifikaci pro zpétny odbér
solarnich panelt.

http.//www.vutbr.cz/www_base/zav_prace_soubor_verejne.
php?file_id=53880



